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Mobglichkeiten der individuellen Sanierung von
Gebadudehulle und Anlagentechnik unter Nutzung
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BCC-ENERGIE | Das Team

Dipl.-Ing. André Muller
Geschaftsfuhrer der BCC-ENERGIE GmbH
GeschaftsfFUhrer des e7-Ingenieurverbundes

KFW / EEEX - Wohngebaude / Beraternummer 181010

KFW / EEEX - Nichtwohngebaude / Beraternummer 181010

BAFA / EB-MITTELSTAND / Beraternummer 200030

BAFA / EB-KOMMUNEN / Beraternummer EB-200030

BAFA / EDL-G / DurchfUhrende Person von Energieaudits nach DIN 16247-1/ EDL-G
KomEMS-Coach (Aufbau kommunales Energiemanagementsystem)

Fachberater BISKO (THG-Bilanzierung Kommunen)

Fachberater Sachsischer Gewerbeenergiepass SSGEP

Fachberater Thuringer Aufbaubank / Greenlnvest

Fachberater RKW Sachsen




BCC-ENERGIE | Das Team

Dagmar Eger * Uwe Dietzsch
Steffi Winter * Kerstin Quack * Axel Degen * Lina Dieck
Roy Bottcher * André Muller (GF) * Kerstin Kranich * Felix MUller
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BCC-ENERGIE | Kompetenznetzwerk Energieeffizienz

e7 UG
Ehrensteinstr. 34
04105 Leipzig

www.e7-team.de
0341 423 484 - 61

14.09.2022

...Ingenieur-Verbund FUr Energieeffizienz-Projekte mit mehr als 30 Ingenieuren
unterschiedlicher Fachrichtungen und weiteren Projektpartnern
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BCC-ENERGIE | Zahlen .. GG EVERCIE

>170 ca. 10-15
Aktive > 300 Mio €

Projekte I\I\io. € ZuschUsse / 3
Projektsumme

8 > 30

Akkreditierte . .
. . e/-lngenieure’innen
Ingenieure’innen




BCC-ENERGIE | Trends ...
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BCC-ENERGIE | Trends ...

Kostentrend | Erdgas
» Stand 27.8.22 erqgibt sich ein Preis
von 0,178 €/ kWh Erdgas

m Entwmklung der Gaspreme in Deutschland

BCC-ENERGIE_2022_08_KEEN_BURGER

Preisbestandteile bei 17,84 Cent/kWh — B s i iTien ogueiie B P Sl omibalive S
Jahresverbrauch von 2[] [JD(} k‘a" h in Cent pro Kilowattstunde (ctkWh).
M Beschaffung B Vertrieb B Netzentgelt 1284
Mehrwertsteuer B Konzessionsabgabe M Erdgassteuer |
B CO2-Preis

N

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
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BCC-ENERGIE | Trends ...

Kostentrend | Strom
» Stand 27.8.22 erqgibt sich ein Preis
von 0,40 €/ kWh Strom

P re i S beSt an d t e i I e b e i 40 ’ 0 O Ce n t/ kW h “: ‘v"err; cx;\"e-r;:sraucherp-reisi"cex S;’Glﬂ n Cent/Ki c-wat'.st.unde i:-k'v'v'"] - |
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B Erzeugung B EEG-Umlage B Netzentgelt I\ !

Mehrwertsteuer M sonstige Abgaben M Stromsteuer

‘ ) “ QUE”&Z eV
Erzeugung Netzentgelt | sonstige Abgaben M
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BCC-ENERGIE | Trends ...

Kostenvergleich | Energietrager H,?

= fUr1kgH, werden 53 kWh Strom bendtigt

» 40% der erzeugten Energie sind Warme

= Heizwert von 3,0 kWh/m?3

= Brennwert von 3,54 kWh/m?3 (13,1 kWh/m?3 Erdgas)

= Ubertragungsleitungen nicht ausreichend

* (noch) keine zugelassene Verbrenner-Technologie

= Aktueller Preis 9,—7—3 /0,96 €/ KWh wasserstoff-index "Hydex, 16:08:22 / 30.08.22) I
= \VerfUgbarkeit von gronem H, begrenzt
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BCC-ENERGIE | Trends ...

KOStenvergleICh I TeChnlk Heizungs- schaffungs- Gesamtkosten
l6sung kosten 10 . 20 Jahre

u |ﬂV€StItIOﬂSkOSteﬂ Neue alleinstehende

92.000

= B iebsk Brennstoffkosten in Deutschland
etriebskosten o
171 66.250
» Wartungskosten
15 14,76 ct/kWh ‘
LX) X . ) 1 65.515
* Fdrderfahigkeit .
G
é 12 14a,SSOCUI(Wh 55.130
é n 3 195
c 10 .
. % 9 81.750
z l e | e Xyl g 8
Pellets ! iteies
T 8,63 ct/kWh - 77.000
6
= Weg vom Erdgas d
. E ° S t 4 T T T | | I T ! 68890
Mai 2021 Januar 2022 Juni 2022
I g e n e r Z e U g U n g r O n Basis: Verbraucherpreise fiir die Abnahme von 33.540 kWh Gas (Ho), 3.000 I Heizél EL (Hu: 10 kWh/1) bzw. 6 t Pellets ENplus A1 (Hu: 5 kWhikg,
inkl. MwsSt. und sonstige Kosten). Quellen: Deutsches Pelletinstitut GmbH, Brennstoffspiegel (HeizGl- und Erdgaspreise), esyoll (Heizblpreise)
° o0 © Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Juni 2022 88_ 140
* Autarkie erhohen ,.
Fernwarme
Quelle: Verbraucherzentrale NRW / Handelsblatt -
Gaspreis 19 Cent / kWh, Strompreis 40 Cent/ kWh 1.500 81.500
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BCC-ENERGIE | Fakten 2022 ...
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BCC-ENERGIE | Fakten 2022 ...

Entwicklung

CO,-Preis

Jahrlich steigend auf 60€/t bis 2025

Energiepreise

Aktuell VervielFachung ohne Kalkulationssicherheit

Gesetzliche Vorgaben

ab 09/22 Energieeinspar-Verordnung / Energie-
sicherungsgesetz / z.B. Beheizungsverbot fur
private Pools

Fordervorgaben

Absinken der Quoten bei Ansteigen der Forderungen
2.B. PVV-Pflicht, Mindestanteil EE bei 65%,

14.09.2022

www.bcc-energie.eu
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BCC-ENERGIE | Fakten 2022 ...

Einfluss-Faktoren
= Bestand

(Gebaude, Technik, Beschaffungs-Preis)

= Raumbedarf

(Installation, Speicher, Solar)

m "EEH

(Solar, Holz, Umweltwarme, Fernwarme, Abwarme)

= \/erhalten

(Temperatur, VerfUgbarkeit, Empfinden)

= Anspruch

(Automation, Wohlbefinden, eMobilitat)

= Alternative VerfUgbarkeit

(Kommune, Industrie, Landwirtschaft, ...)

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE13



BCC-ENERGIE | Gebaude- und Anlagen-Sanierung

M69|iChk9iten 10-20°b (0G-Decke oder Dach-Dimmung)
= Gebaudehulle 10-25°% (Fassadendsmmung)

= EinzelmaBnahmen
= Effizienz-Haus

5% (Keller-Dammunq)
10-20% (WS-Verglasung)
5-20% (LUFtungssystem)

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 14



BCC-ENERGIE | Gebaude- und Anlagen-Sanierung

Forder-Moglichkeiten Neubau
. . KFW
u Geba Udeh U | | e Kredit mit Tilgungszuschuss (ab 0,01% eff.)
. Effizienzhaus 40 NH (Nachhaltigkeit)
I nzel Malna h men 5% Tilgungszuschuss auf 120.000 € je WE

15% Subventionsanteil im Zins

= Effizienz-Haus

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 15



BCC-ENERGIE | Gebaude- und Anlagen-Sanierung

Forder-Moglichkeiten Sanierung
. . KFW
u Geba Udeh U | | e Kredit mit Tilgungszuschuss (ab 0,01% eff.)
- ElnzelmaBnahmeﬂ EFfizienzhaus 40 EE (Erneuerbare Energien)
.. 25% Tilgungszuschuss auf 150.000 € je WE
- EFF|Z|enZ-HaUS Effizienzhaus 55 EE 20% TZ

Effizienzhaus 70 EE 15% TZ
Effizienzhaus 85 EE 10% TZ
Effizienzhaus Denkmal EE 10% TZ

BAFA
EinzelmaBnahmen Zuschuss 15% auf
max. 60.000 € pro WE (ohne Warmeerzeuger)

Zuschuss fUr Beratung
iISFP max. 1.300 € / ab 3 WE 1.700 €
Fachplanung und Baubegleitung max. 20.000 €

iISFP-Bonus 5% auf SanierungsmaBnahmen

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 16



BCC-ENERGIE | Gebaude- und Anlagen-Sanierung

Moglichkeiten

* Anlagentechnik
* Check
= Sanierung

14.09.2022

6% (pro Kelvin Temperaturabsenkung)
10-30% (hydraulischer Abgleich)

30-60% (Heizungs-Sanierung ,EE")
10-20% (Hz-Korpertausch & Temp.-Senkung)

www.bcc-energie.eu SEITE 17



BCC-ENERGIE | Gebaude- und Anlagen-Sanierung

Forder-Moglichkeiten Sanierung

BAFA / Heizungs-Optimierung
Zuschuss 15% zzqgl. 5% iSFP auf max. 60.000 € Invest

BAFA / Heizungs-Sanierung
Zuschuss nach Variante auf max. 60.000 € Invest

Solarthermie 25%
Biomasse 10%
. Warmepumpe 25%
u Anlagen teCh NI k EE-Hybride 20% + 5% Option Biomasse
Gebaudenetz 25%
u CheCk Anschluss an Warmenetz 25%
u Sa nlerU ng Zzgl. Heizungstauschbonus 10% (OI, Gas, Kohle, Nachtspeicher)

Keine Anrechnung des iSFP

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE18



BCC-ENERGIE | Gebaude- und Anlagen-Sanierung

Moglichkeiten

= Alternative Synergien

14.09.2022

Kommune / 6PVN
Industrie
Landwirtschaft
Forstwirtschaft
Genossenschaften
Warmenetze mit
Nutzung ,EE"
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BCC-ENERGIE | am Beispiel 1 ...

Sanierung Warmeerzeugung im EFH

* Bestandsgebdude 160 m?/ BJ 2000

" Heizlast 8 kW

= Gastherme 15 kW

= 300 | WW-Speicher

» FBH und Heiz-Korper

" Energiekosten ca.4.000 €/3

» (bei Preisbindung bis Ende 2023,
aann ca. 6.600 €)

BCC-ENERGIE_2022_08_KEEN_BURGER
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BCC-ENERGIE | am Beispiel 1 ...

Sanierung Warmeerzeugung im EFH

= WP mit PV & Akku-Speicher
" Eisspeicher & Solarthermie

* Permanenter hydr. Abgleich PREISTRAGER
= Jlernende” Thermostatventile 2020
= Schichtenspeicher ZUKHRIDRREIS
* Trinkwasserstation mit Speicher- |
. . FUR WIRTSCHAFT,
und Zirkulationsmanagement WISSENSCHAFT UND
KOMMUNEN

= Einbinden Ladestation

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 22



BCC-ENERGIE | am Beispiel 1 ...

Sanierung Warmeerzeugung im EFH
Demontage

Austausch Gastherme
durch WP

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 23



BCC-ENERGIE | am Beispiel 1 ...

Sanierung Warmeerzeugung im EFH

Austausch 300 | WW-Speicher
gegen 1.000 | Schichtenspeicher

BCC-ENERGIE_2022_08_KEEN_BURGER

Inkl. TW-Station und geregelter
Elektrostab (Anderung)

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 24



BCC-ENERGIE | am Beispiel 1 ...

Sanierung Warmeerzeugung im EFH

Austausch Heizkorper
gegen Niedrig-Temp.
VL 60°C auf 40°C

BCC-ENERGIE_2022_08_KEEN_BURGER

Automat. hydr. Abgleich
Raumweise Optimierung
Genauvigkeit von 2K

auf 0,5K

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 25



BCC-ENERGIE | am Beispiel 1 ...

Sanierung Warmeerzeugung im EFH

Aufbau PV 13,5 kWp fOr
= Warmwasser

"= Haus

= eMobilitat
= Akku-Speicher (?) SkWh EEEEEE

BCC-ENERGIE_2022_08_KEEN_BURGER
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BCC-ENERGIE | am Beispiel 1 ...

Sanierung Warmeerzeugung im EFH

Aufbau PV
13,5 kWp

14.09.2022

Aufnahme Elektroenergieverbrauch durch Ablesung Stromzahler

Zeitraum: 2 Wochen, inkl. Wochenende

Datum Uhrzeit |Zahlerstand| Differenz Uhrzeit |Zahlerstand| Differenz
22.03.2022|Di 08:00:00 29751,6 0,0 20:00:00 29759,0 7,4
23.03.2022|Mi 29762,5 3,5 29773,1 10,6
24.03.2022|Do 29776,5 3,4 29782,9 6,4
25.03.2022(Fr 29788,6 5,7 29801,7 13,1
26.03.2022|Sa 29807,5 5,8 29816,1 8,6
27.03.2022|So 29821,3 5,2 29831,3 10,0
28.03.2022(Mo 29835,5 4,2 29840,4 4,9
29.03.2022|Di 29844,5 41 29848,9 4,4
30.03.2022|Mi 29854,6 5,7 29861,8 7,2
31.03.2022(Do 29865,0 3,2 29870,1 51
01.04.2022|Fr 29875,1 5,0 29883,6 8,5
02.04.2022(Sa 29887,8 4,2 29895,9 8,1
03.04.2022|So 29900,5 4,6 29908,4 7,9
04.04.2022(Mo 29913,8 54 29922,8 9,0
05.04.2022|Di 29928,2 54 29933,7 5,5

Mittelwert | | Nacht 4,7 Tag 7,8

www.bcc-energie.eu
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BCC-ENERGIE | am Beispiel 1 ...

Sanierung Warmeerzeugung im EFH

= Neuinstallation Hausanschluss S— e 1,
= Schalteinrichtung und Zahler fGr /f’%?w -
= P\// Netz D |- oA

= Akku (?)

= Hejtzstab
= _Ladeinfrastruktur

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 28



BCC-ENERGIE | am Beispiel 1 ...

Sanierung Warmeerzeugung im EFH

© Invest 60.000 €

. Forderung 35% 21.000 €

° Summe 39.000 €
Einsparung 60% 3.960 €/3
(Gas 0,08 € und Strom 0,30 €)
eMobilitat 880 €/a
(bei 10.000 km/a mit 40% PV-Ladung bei 1,80 €/ /-Diesel)
Summe 10 Jahre 48.400 €

Amortisation 8 Jahre

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 29



BCC-ENERGIE | am Beispiel 2 ...




BCC-ENERGIE | am Beispiel 2 ...

Sanierung im EFH

= Sanierung EFH / Bestand
Gebaudenutzflache 113 m?
= Forderung

BCC-ENERGIE_2022_08_KEEN_BURGER

=  BAFA/MAP 22.500 € Zuschuss (Technik)
=  KFW 430 /16.500 € Zuschuss ( GebaudehUlle) g
=  KFW 431/ 4.000 € Zuschuss (Baubegleitung)

14.09.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 31



BCC-ENERGIE | am Beispiel 2 ...

Sanierung im EFH

= Siedlungshaus

Baujahr etwa 1930

= Schlechter Bauzustand
= Wasserschaden

= Niedrige Raume

BCC-ENERGIE_2022_08_KEEN_BURGER
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BCC-ENERGIE | am Beispiel 2 ...

Sanierung im EFH

= Olheizung
Atmospharischer Brenner
= Heizkorper

= \/JL70°

BCC-ENERGIE_2022_08_KEEN_BURGER
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BCC-ENERGIE | am Beispiel 2 ...

Sanierung im EFH

= Sanierung Dach / Fassade
Heizlast 12,8 kW -> 5,9 kW

BCC-ENERGIE_2022_08_KEEN_BURGER
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BCC-ENERGIE | am Beispiel 2 ...

Sanierung im EFH

Einbau Flachenheizung, je nach
Raumhadhe

= Fussboden

= Wand

BCC-ENERGIE_2022_08_KEEN_BURGER
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BCC-ENERGIE | am Beispiel 2 ...

Sanierung im EFH

Warmeerzeugung
= Biomasse-Kessel 15 kW (Holzpellets)
= Solarthermie

» Flachenheizung

= Pufferspeicher 1.000 |

= VL70/RL60->VL35/RLZ28

BCC-ENERGIE_2022_08_KEEN_BURGER
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BCC-ENERGIE | am Beispiel 2 ...

Sanierung im EFH

Solarkollektor (Solarthermie)
= 14 m?
= Rohrenkollektoren

" Trinkwasser-Erwarmung
» Heizungs-Unterstutzung

EEEE

3

T

HEIZUNG

WARMWASSER

14.09.2022

www.bcc-energie.eu
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BCC-ENERGIE | am Beispiel 2 ...

Ergebnisse

Einsparungen bei

= Heizwarmebedarf

= Wasserwarmebedarf

= Anlagenverlust

" Primarenergie-Einsatz
= CO,-Emissionen

" Energie-Kosten

14.09.2022

Ergebnisse - Sanierung Kombi + STA - == [st = Variante
Ubersicht k=1
Heizwdrmebedarf 29.447 kWh -B6 %

10.146 kvwwh -13.301 Kwh
Wasserwarmebedarf 1.234 kwh
1.234 kwWh

Anlagenverluste

36.791 kih 76 %

8.993 kiwh -27.798 Kiwh
67.471 kiwh 0%
20.373 kwWh -47.098 kwh
70.411 kiwh 93%

4.810 kwh -65.601 kwh
CO2-Emission 17.094 kg 98 %

363 kg -16.731 kg

Bewertung - -
ag | | ‘ 576

| B3 Enev | '. = =

www.bcc-energie.eu SEITE 38

Endenergie
{bezogen auf Brennwert)

Primdrenergie
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KEEN | Event

Events

08.2022] Kickoff ,KEEN-Dresden |l & I1"
09.2022] Kickoff ,KEEN-ANKLAM | & 11"
09.2022] 6.Energiekonferenz des e7-Ingenieurverbundes

' THEMA:
e Warmewende gemeinsam gestalten

in Industrie und Kommunen
6. e7-ENERGIEKONFERENZ
21. September 2022
Leipzig

BCC-ENERGIE_2021_09_e7

ORT:
Leipzig / Prasenz- & Online-Veranstaltung

ANMELDUNG:
wwwe7 gruppe.de/veranstaltungen ‘

(c) e7 UG | 0341 4234 8410 | info@e7-gruppe.de

SEITE 40
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BCC-ENERGIE GmbH
Dipl.-Ing. André MuUller (GF)

Biiro Schkeuditz (Sitz)
Karlstral3e 24a
04435 Schkeuditz

Telefon:
Mobil:
eMail:
WEB:

034204 703 879
0171 2666 729
info@bcc-energie.eu
www.bcc-energie.eu

eﬂ Mitglied des

e7 Ingenieur-Verbundes Leipzig

Vielen Dank FUr Ihre

Aufmerksamkeit !

Biiro Leipzig (Sachsen)
Am Bdrnchen 2
04109 Leipzig

Telefon: 0341 423 484-61

eMail:  projekte@bcc-energie.eu
WEB:  www.bcc-energie.eu

Biiro Gotha (Thiiringen)
Am Kénigsbrunnen 34
99867 Gotha

Telefon: 03621 700 400

eMail:  gotha@bcc-energie.eu
WEB:  www.bcc-energie.eu

Biiro Hamburg (SH)
Breitenfelder Str. 32
20251 Hamburg

Telefon: 040 94 777 603

eMail:  hamburg@bcc-energie.eu
WEB:  www.bcc-energie.eu

@ ENERGIE

VVerbund

www.keen-verbund.de

Biiro Rhein/ Main (Hessen)
Friedhofstr. 86
63263 Neu-Isenburg

Telefon: 0176-30459293

eMail:  projekte@bcc-energie.eu
WEB:  www.bcc-energie.eu




